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Riajahdysaineita Pohjoismaalaisella
ammattitaidolla vuodesta 1893

FORCIT Explosives on kansainvalisesti toimiva suomalainen siviilirdjahdysaineiden
valmistaja ja maahantuoja, jonka asiakkaina ovat kaivosteollisuuden ja louhinta-alan
yritykset. FORCIT Explosives toimii Suomen lisaksi Ruotsissa ja Norjassa, seka lisaksi
valikoiduissa kohteissa ja projekteissa maailmanlaajuisesti. FORCIT Explosives on osa
Forcit konsernia, johon kuuluu liséksi sotilasrdjahteita tuottava FORCIT Defence ja
louhinta- ja rakennusalan konsultointipalveluita tarjoava FORCIT Consulting.

Forcit Explosivesin tuotantolaitokset sijaitsevat Hangossa,
Vihtavuoressa, Kemissa, Aitikissa ja Karlskogassa. Laajan
palveluverkoston kautta tavoitamme Pohjoismaat, seka
tarvittaessa rajoitetusti muut kansainviliset kohteet.
Forcit Explosives on aktiivisesti mukana kehittdmassa
alan etujarjestdjen kanssa louhinta-alaa ja kouluttamassa
tulevaisuuden osaajia.

LAHELLA ASIAKASTA

Forcit Explosivesin toiminnan tavoite on tarjota asiakkaille
laadukkaita panostusratkaisuja. Sen monipuolista
tuotevalikoimaa tdydentévat panostus-, kuljetus- ja
varastointipalvelut. Jakeluverkoston laajuus, sekd joustava
asiakaspalvelu mahdollistavat sen, ettd Forcit on lahelld
asiakasta missd ja milloin tahansa. Lisdksi tuotteiden
kayttoon liittyvissa kysymyksissa asiakkaita opastaa
tarvittaessa jopa paikan paalld Forcitin oma tekninen
neuvonta.

TEKNOLOGIAOSAAJA

Jatkuva tuotekehitys, vahva ammattitaito ja nykyaikaiset
teknologiaratkaisut takaavat korkealaatuisen
tuotevalikoiman. Forcitin uuden sukupolven alykkaat
korkean teknologian panostusjdrjestelmét tunnetaan
maailmalla laajalti.
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VASTUULLISUUS TOIMINNASSA

Forcit on laatinut usealla tuotteelleen ymparistdselosteet
(EPD) ja on selvittdnyt oman tuotantonsa hiilijalanjaljen.
Olemme laatineet tiekartan paastdjen minimoimiseksi ja
vaikutukset ilmaston ldmpenemiseen pyritddn saamaan
nollaan vuoteen 2035 mennessi. Kehitimme tuotteita,
joiden ympdristdvaikutukset olisivat pienemmadt ja olemme
luoneet rajaytyssuunnitteluohjelmiston milla paastot on
helppo arvioida ja kdyttda suunnittelun perustanakin.

Raaka-aineita valitessa ja alihankintasopimuksia tehdessd,
on ihmisoikeudet ja toimitusketjujen lapindkyvyys
avainasemassa. Emme solmi toimitussopimuksia ilman
vastuullisuusasioiden lapikdyntid ja varmistamista.

Forcit on jo vuodesta 1992 lahtien sitoutunut noudattamaan
Responsible Care eli Vastuu huomisesta -ohjelman
vaatimuksia jatkuvasta toiminnan parantamisesta. Parhaan
saatavilla olevan teknologian avulla toiminnasta syntyvia
padstojd ja jatteiden madrda pyritddn minimoimaan kaikilla
toimipaikoilla ja eri toiminnoissa.

Ympdristojarjestelméllemme on mydnnetty

ISO 14001 -sertifikaatti. Kansainvilinen standardi auttaa
organisaatioita sekd parantamaan ymparisténsuojelunsa
tasoa ettd osoittamaan ympadristdasioidensa hyvaa hoitoa.
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ANFO

ANFOt perustuvat prillatun
ammoniumnitraatin ja polttodljyn
seokseen. Lisdaineistettuina ANFOja
voidaan kadyttdaa myos kosteissa
olosuhteissa tai ylospdin suuntautuvissa
rei’issa.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

ANFOt ovat massalouhintojen rdjahdysaineita, joita
kaytetdan avolouhinnassa varsipanoksena seka
tunnelilouhinnassa. ANFOista on kehitetty nelji eri laatua,
jotka soveltuvat eri olosuhteisiin ja kdytttarkoituksiin.

ANFO on tarkoitettu kdytettavaksi kuivissa porarei’issa.

Se ei ole vedenkestavaa, joten sitd ei voi kadyttdad kosteissa
rei’issd. ANFO 800 on tiheydeltddn ANFOa kevyempi, jolloin
myds panostusaste on alhaisempi.

AHTI-ANFO kestdd melko hyvin kosteutta. Ahti-ANFOa
voidaan panostaa kosteisiin reikiin, kun vesi on puhallettu
rei’istd ennen panostusta.

PITO-ANFO on tarkoitettu ylospéin suuntautuvien reikien
panostukseen.

TARKEIMMAT EDUT:
e Edullinen

e Turvallinen

¢ Nopea panostaa

¢ \oidaan panostaa myds pneumaattisella
panostuslaitteella
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VARASTO- JA SAANKESTAVYYS

ANFOQjen sopivin varastointilampétila on - 25 °C

... + 30 °C. Tuotteiden kayttdika on 6 kuukautta
valmistuspdivamadrastd, mikali tuote on varastoitu
sopivassa varastointildmpdétilassa ja kuivassa paikassa.
Varastoinnissa ja sdilytyksessa on viltettdva suuria
lampotilavaihteluita. Tuotteen pitkdaikainen varastointi
sopivaa varastointildmpdtilaa kylmemmassa tai
kuumemmassa heikentda tuotteen pitkdaikaisstabiliteettia
ja syttymisherkkyyttd seka lyhentdd kayttoikaa.

KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

ANFOt ovat bulk-tyyppisid irtordjahdysaineita, joiden
kayttoon saattaa liittyd kansallisia rajoitteita.

ANFOt vaativat aloitepanoksen syttydkseen varmuudella.
Sopivia aloitepanoksia ovat mm. Fordyn, Kemix A ja
Forprime 25 (perdnpanostuksessa).

ANFOt voidaan panostaa joko sdkistd kaatamalla tai
pneumaattisella panostuslaitteella. PITO-ANFO on aina
panostettava panostuslaitteella. Myés AHTI-ANFOnN
panostuksessa suositellaan panostuslaitteen kayttod.
Panostuslaitteella panostettaessa panostustiheys saadaan
suuremmaksi. Marissa olosuhteissa ei ANFOjen kayttod
suositella. Erikoistarkoituksiin kehitetyt ANFOt sisdltavat
pienid madrid vaarattomia lisdaineita.

Jatkuvan ihokosketuksen vilttamiseksi kdytettava
tyohon soveltuvia suojakasineitd ja muita
kayttoturvallisuustiedotteessa vaadittuja suojavarusteita.
Kaikessa kasittelyssd on huomioitava, ettd tuote on
rdjahdysaine, joka vdarin kdytettynd voi rdjahtdd tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelya ja
kayttod koskevia madrayksid on noudatettava. Tuotteen
hadvittdmisessd on noudatettava paikallisia maarayksia ja
valmistajan ohjeita.

Tiheys

Kaasutilavuus 2

Porareidn halkaisija, min.

Detonaatioenergia 2

Vedenkesto

Suhteellinen voima / painoyksikkd (RWS) 2

Suhteellinen voima / tilavuusyksikkd (RBS) 2

Kayttoiki

Sytytys aloitepanoksella, koko min.

1) Terdsputkessa, vapaa ripustus
2) Explos, teoreettinen (NTP).

3) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka tiheys on 0.8 g/cm3 ja detonaatioenergia 2.3 MJ/kg 100 MPa leikkauspaineessa. Jos halutaan luotettavasti

0.88 kg/dm? o.80 kg/dms?

3000 - 3500 m/s 3000 - 3500 m/s

1052 dm3/kg 1052 dm3/kg
48 mm 48 mm
4.00 MJ/kg 3.9 MJ/kg
15 % 100 %
127 % 100 %

6 kk 6 kk
258 258

arvioida rdjahdysaineen tehokkuutta asiakaskohteessa, testaus on suositeltavaa.

0.90 kg/dm?

3000 - 3500 m/s

0.77 kg/dm?

3000 - 3500 m/s

995 dm3/kg 1103 dm3/kg
48 mm 48 mm
3.8 MJ/kg 3.5 MJ/kg

Lyhytaikainen
101 % 91 %
13 % 88 %
6 kk 6 kk
258 258

ANFO

ANFO

ANFO

ANFO 800

ANFO 800

AHTI-ANFO

PITO-ANFO

KAUPPANIMI:
UN NUMERO:

KULJETUSNIMI:

LUOKITUS:

NOTIFIED BODY:
EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS:

Muovisakki 20 kg
Suursakki 500 kg
Suursakki 750 kg
Muovisakki 25 kg
Suursakki 750 kg
Muovisakki 20 kg
Muovisakki 20 kg

ANFO, ANFO 800, AHTI-ANFO, PITO-ANFO

0082

LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI E

11D

CE 0589 (BAM, SAKSA)

PVTT 060/01, PVTTO61/01, PYTTO63/01, PVTT064/01
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1000 kg

500 kg

750 kg

1000 kg

750 kg

1000 kg

8oo kg

Nettopaino (kg)/ T
lava pohjassa

Lapindkyva

Oranssi

Sininen

Vihred

Tassd dok issa esitetyt

tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
muuttua ilman erillistd ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitddn timidn dokumentin tietojen
kaytostd aiheutuneita vahinkoja.
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1 KEMIITTI 510 T T T |
Tiheys " 0.85 - 1.25 kg/dm? RWS (voima/painoyksikkd) 4 84 -108%
Kemiitti 510 on panOStUSkOhteessa emul- Réjiahdysnopeus (VOD) ? 4200 - 5500 m/s RBS (voima/tilavuusyksikkd) ¢ 89 - 168 %
siomatriisista kemiallisesti herkistettava , et
Kaasutilavuus 3 1113 dm3/kg Kayttolampotila min -25°C
ammoniumnitraattiprilleilld (0-30 %) o
o o . Porareikildpimitta min 64 mm Emrnmmsmka panostuksesta 90d
lisdaineistettu emulsiordjahdysaine. Tuote rijaytykseen
. . . ITEN— . Kédytettdva aloitepanosta,
valmistetaan panostusajoneuvossa, joka R S Sytytys aloitepanoksella Y on 4605 m/s

kuljettaa valivalmisteet ja sekoittaa ne pa- Detonaatioenergia ¥ 31 MJ/kg
nostuskohteessa. Tuotteen sekoituksen jal-
keen tuote pumpataan letkun avulla suo-

raan porareikdan, jossa se herkistyy taysin

1) Tiheys kasvaa porareidn syvyyden mukaan.

2) VOD vaihtelee kédyttokohteen mukaan. Téhén vaikuttaa mm. rajahdysaineen tiheys, porareidn halkaisija ja sulkema.

3) Explos, teoreettinen (NTP).

4) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka tiheys on 0,8 g/cm? ja detonaatioenergia 2,3 MJ/kg

100 MPa leikkauspaineessa. Jos halutaan luotettavasti arvioida rdjahdysai tehokkuutta asiakaskohteessa, testaus on suositeltavaa.
valmiiksi rdjahdysaineeksi 10-30 minuutin
kuluessa panostamisesta.
KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS
Kemiitti 510 soveltuu kaikenlaiseen kallion avolouhintaan, Kemiitti 510 sopii kdytettavaksi kaikissa olosuhteissa
erityisesti kun tarvitaan nopeaa panostusta ja/tai hyvaa porareidn ollessa alle 30 m. Kemiitti 510:n sytyttdmiseen
veden kestdvyyttd. Olomuodoltaan se on rasvamainen ja tulee kayttdd nallia ja kokonaista rdjaytintd, jonka
variltdan valkoinen tai kellertdva. Raaka-ainesdilididen rdjahdysnopeus on yli 4600 m/s (esim. halkaisijaltaan
kapasiteetti huomioiden, ajoneuvolla on mahdollista vahintddn 40 mm olevat Fordyn- tai Kemix-patruunat).
valmistaa 12-14 tonnia valmista rdjahdysainetta. Kemiitti Kemiittipatsaan ollessa yli 15 m, tulee pohjapanoksen
510:n kdytossa on otettava huomioon paikalliset paineensietoon kiinnittda erityistd huomioita. Suositeltuja
viranomaismaaraykset. pohjapanoksia syviin reikiin ovat esim. mikropalloilla
herkistetty Kemix A 50 mm MP tai Fordyn P -patruunat.
TARKEIMMAT EDUT Panoksen pituuden ollessa yli 10 m tai kallion ollessa
- C e i erityisen rikkonainen, toisen rdjayttimen kdyttd
e  Toimii luotettavasti seka kuivissa ettd marissa y ) . jay o yt .
T varmistuksena on suositeltavaa. Rdjahtavan tulilangan
rajaytysrerissa. s e . . .
) B kayttda rajayttimen sytyttdmiseen ei suositella.
e Syrjayttaa rei’issd olevan veden. . . . e .
i o Tydmaalla panostajan on huolehdittava siitd, ettd
*  Tiheyttd Ymdaan sddtdd vastaamaan kohteen pohjardjdyttimet kiristetddn emulsion sisdan vetamalla
olosuhteita. kevyesti nallijohtimista. Panostajan on myds huolehdittava,
*  Vaikutus ympdrist6dn on oikein kdytettynd vahaista. ettd tuotteen annetaan kaasuuntua tarvittava aika ennen
e Rijahdysaineiden varastointi ja kisittely tydmaalla etutdytteen asentamista. Pintardjdyttimia kdytettdessd ne on
vihenee. painettava panostuskepilld emulsion sisdan.
o Kohteeseen toimitetaan vain tarvittava miiri tuotetta. Vaikka Kemiitti 510:n raaka-aineena kdytetaan
mahdollisimman haitattomia kemikaaleja, on jatkuvan
VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS ihokosketuksen valttdmiseksi kdytettdva tydohdn soveltuvia
. . . . . . suojakasineitd ja muita kayttdturvallisuustiedotteessa
Tuotteen valmistaminen varastoitavaksi on kiellettya. o . .
e e vaadittuja suojavarusteita.
Kemiitti 570 pumpataan suoraan porareikdan, jossa se ) . i o B
sdilyy tarvittaessa 3 kuukautta panostuspdivasta lukien Kﬁl.!(essa Ifa3|ttcelyss?"or-1 hu"om|0|ta\./.a, e.tt?“t.uof(.e. on o
sailyttaen alkuperdiset ominaisuutensa. Tuote on lahes raJahdysa.une, J.Oke.‘ Val_ﬁr_'n kayt'ettyna Vo_'_ r.aJahtf\a'l tuhoisin
veteen liukenematonta ja kestaa sddoloja aina -25 °C seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelya ja
saakka kayttda koskevia madrdyksia on noudatettava. Tuotteen
havittdmisessd on noudatettava paikallisia maarayksia ja KAUPPANIMI: KEMIITTI 510
valmistajan ohjeita. YK NUMERO: 0241
- Tédssd dokumentissa esitetyt tekniset
KULJETUSNIMI: LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI E tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
LUOKITUS: 11D muuttua ilman erillisté ilmoitusta. Forcit ei
° : korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
NOTIFIED BODY: CE 0589 (BAM, SAKSA) Kaytosti aiheutuneita vahinkoja.

EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: PVTT115/03
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1 KEMITTI 610 T I |
S 8
Tiheys " 0.85 - 1.25 kg/dm? RWS (voima/painoyksikkd) 4 93-115%
Kemiitti 610 on panostuspaikalla emulsio-
e . . 1. . . ve e Rédjdahdysnopeus (VOD) 2 4200 - 5500 m/s RBS (voima/tilavuusyksikkd) 4 99 - 180 %
matriisista kemiallisesti herkistettava
am moniu mn itraatti prl llellla (0_40 0/0) Kaasutilavuus ¥ 1105 dm3/kg Kayttolampatila min -25°C
lisdaineistettu emulsiordjahdysaine, joka Porareikiilipimitta min Sy f;:;tn;i;s:;:a panostuksesta god
pumpataan panostuskohteessa letkun — som I —— Kéytettiva aloitepanosta,

VOD min 4600 m/s
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avulla suoraan porareikaan. Tuote herkis-
tyy porareidssa taysin valmiiksi rajahdysai-
neeksi 10-30 minuutin kuluessa panosta-
misesta.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

Kemiitti 610 soveltuu kaikenlaiseen kallion avolouhintaan,
erityisesti kun tarvitaan nopeaa panostusta ja/tai hyvaa
veden kestdvyyttd. Olomuodoltaan se on rasvamainen ja
variltdan valkoinen tai kellertdva. Raaka-ainesdilididen
kapasiteetti huomioiden, ajoneuvolla on mahdollista
valmistaa 12-20 tonnia valmista rdjahdysainetta. Kemiitti
610:n kdytdssd on otettava huomioon paikalliset
viranomaismaaraykset.

TARKEIMMAT EDUT

e Toimii luotettavasti seka kuivissa ettd marissa
rajaytysrei’issa.

e Syrjayttda rei’issd olevan veden.

e  Tiheyttd voidaan sditda vastaamaan kohteen
olosuhteita.

e Vaikutus ympéristoon on oikein kadytettyna vahdista.

e  Rdjdhdysaineiden varastointi ja kasittely tydmaalla
vahenee.

e Kohteeseen toimitetaan vain tarvittava maara tuotetta.

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

Tuotteen valmistaminen varastoitavaksi on kiellettya.
Kemiitti 610 pumpataan suoraan porareikddn, jossa se
sdilyy tarvittaessa 3 kuukautta panostuspdivasta lukien
sailyttden alkuperdiset ominaisuutensa. Tuote on lahes
veteen liukenematonta ja kestda sddoloja aina -25 °C
saakka.

OY FORCIT AB

KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

Kemiitti 610 sopii kdytettavaksi kaikissa olosuhteissa
porareidn ollessa alle 30 m. Kemiitti 610:n sytyttdmiseen
tulee kayttdd nallia ja kokonaista rdjaytintd, jonka
rajahdysnopeus on yli 4600 m/s (esim. halkaisijaltaan
vahintddn 40 mm olevat Fordyn- tai Kemix-patruunat).
Kemiittipatsaan ollessa yli 15 m, tulee pohjapanoksen
paineensietoon kiinnittda erityistd huomioita. Suositeltuja
pohjapanoksia syviin reikiin ovat esim. mikropalloilla
herkistetty Kemix A 50 mm MP tai Fordyn P-patruunat.
Panoksen pituuden ollessa yli 10 m tai kallion ollessa
erityisen rikkonainen, toisen rdjayttimen kdyttd
varmistuksena on suositeltavaa. Rdjahtavan tulilangan
kayttda rajayttimen sytyttdmiseen ei suositella.

Tydmaalla panostajan on huolehdittava siitd, ettd
pohjardjdyttimet kiristetdan emulsion sisddn vetamalla
kevyesti nallijohtimista. Panostajan on myds huolehdittava,
ettd tuotteen annetaan kaasuuntua tarvittava aika ennen
etutdytteen asentamista. Pintardjdyttimia kaytettdessd ne on
painettava panostuskepilld emulsion sisdan.

Vaikka Kemiitti 610:n raaka-aineena kadytetdan
mahdollisimman haitattomia kemikaaleja, on jatkuvan
ihokosketuksen vélttamiseksi kaytettdva tychdn soveltuvia
suojakdsineitd ja muita kayttdturvallisuustiedotteessa
vaadittuja suojavarusteita.

Kaikessa kasittelyssda on huomioitava, ettd tuote on
rdjahdysaine, joka vaarin kdytettyna voi rdjahtaa tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelya ja
kayttda koskevia madrdyksida on noudatettava. Tuotteen
havittdmisessa on noudatettava paikallisia maarayksid ja
valmistajan ohjeita.

Detonaatioenergia ¥

1) Tiheys kasvaa porareiédn syvyyden mukaan.

2) VOD vaihtelee kdyttokohteen mukaan. Tahén vaikuttaa mm. rdjahdysaineen tiheys, porareidn halkaisija ja sulkema.

3) Explos, teoreettinen (NTP).

3.2 MJ/kg

4) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka tiheys on 0,8 g/cm?® ja detonaatioenergia 2,3 MJ/kg

100 MPa leikkauspaineessa. Jos halutaan luotettavasti arvioida rdjahdysaineen tehokkuutta asiakaskohteessa, testaus on suositeltavaa.

KAUPPANIMI:

YK NUMERO:

KULJETUSNIMI:

LUOKITUS:

NOTIFIED BODY:
EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS:

KEMIITTI 610

0241

LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI E
11D

CE 0589 (BAM, SAKSA)
0589.EXP.0140/21
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Tassd dokumentissa esitetyt tekniset
tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
muuttua ilman erillisté ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
kaytostd aiheutuneita vahinkoja.
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KEMIITTI 810 OP

Kemiitti 810 OP on panostuspaikalla
emulsiomatriisista kemiallisesti
herkistettavd, pumppaamalla panostettava
emulsiordjahdysaine, joka pumpataan
panostuskohteessa letkun avulla suoraan
porareikdan. Tuote herkistyy porareidssa
taysin valmiiksi rajahdysaineeksi 10-30
minuutin kuluessa panostamisesta.

K810 OP tuotteeseen ei voi sekoittaa
panostuksen aikana ammoniumnitraatti
prilleja.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

Kemiitti 810 OP soveltuu kaikenlaiseen kallion
avolouhintaan, erityisesti kun tarvitaan nopeaa panostusta,
erittdin hyvaa veden kestdvyytta tai halutaan vihentaa
ympariston typpikuormitusta. Olomuodoltaan se on
rasvamainen ja variltddn valkoinen tai kellertdva. Raaka-
ainesdilididen kapasiteetti huomioiden, panostusajoneuvolla
on mahdollisuus valmistaa 9-27 tonnia valmista
rdjahdysainetta. Kemiitti 810 OP:n kdytdssa on otettava
huomioon paikalliset viranomaismaaraykset. Tuotteen
kaytto vaatii aina erillisen toimitussopimuksen.

TARKEIMMAT EDUT

e Toimii luetettavasti seka kuivissa, ettd marissa
rajaytysrei’issa.

e Syrjayttda rei’issd olevan veden.

e Tiheyttd voidaan sddtda vastaamaan kohteen
olosuhteita.

e Ympdristdvaikutukset ovat vdhaiset, kun tuotetta
kdytetdan oikein.

e  Ré&jdhdeaineiden tai niiden raaka-aineiden varastointi ja
kasittely tydmaalla vdahenee.

e  Kohteeseen toimitetaan vain tarvittava maéara tuotetta.

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

Tuotteen valmistaminen varastoitavaksi on kiellettya.
Kemiitti 810 OP pumpataan suoraan porareikdan, jossa
se sdilyy 3 kuukautta panostuspdivasta lukien sdilyttden
alkuperiiset ominaisuutensa. Tuote on ldhes veteen
liukenematonta ja kestdd sddoloja aina -25 °C saakka.

OY FORCIT AB

KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

Kemiitti 810 OP sopii kdytettdvaksi kaikissa olosuhteissa
porareidn ollessa alle 30 m. Kemiitti 810 OP:n sytyttdmiseen
tulee kdyttda nallia ja kokonaista rdjdytintd, jonka
rajahdysnopeus on yli 4600 m/s (esim. halkaisijaltaan
vahintddn 40 mm olevat Fordyn- tai Kemix-patruunat).
Kemiittipatsaan ollessa yli 15 m, tulee pohjapanoksen
paineensietoon kiinnittda erityistd huomioita. Suositeltuja
pohjapanoksia syviin reikiin ovat esim. mikropalloilla
herkistetty Kemix A 50 mm MP tai Fordyn P -patruunat.
Panoksen pituuden ollessa yli 10 m tai kallion ollessa
erityisen rikkonainen, toisen rajdyttimen kaytto
varmistuksena on suositeltavaa. Rdjahtdvan tulilangan
kayttda rajayttimen sytyttdmiseen ei suositella.

Tydmaalla panostajan on huolehdittava siitd, ettd
pohjardjdyttimet kiristetddn emulsion sisddn vetdmalla
kevyesti nallijohtimista. Panostajan on myds huolehdittava,
ettd tuotteen annetaan kaasuuntua tarvittava aika ennen
etutdytteen asentamista. Pintardjdyttimid kdytettdessa ne on
painettava panostuskepilld emulsion sisdan.

Vaikka Kemiitti 810 OP:n raaka-aineena kaytetdan
mahdollisimman haitattomia kemikaaleja, on jatkuvan
ihokosketuksen vélttadmiseksi kaytettdva tychdn soveltuvia
suojakasineitd ja muita kayttdturvallisuustiedotteessa
vaadittuja suojavarusteita.

Kaikessa kasittelyssa on huomioitava, ettd tuote on
rajahdysaine, joka vaarin kdytettyna voi rdjahtaa tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelya ja
kayttda koskevia maardyksia on noudatettava. Tuotteen
havittdmisessa on noudatettava paikallisia maarayksia ja
valmistajan ohjeita.

Tiheys ?

Rédjahdysnopeus (VOD) 2

Kaasutilavuus ¥

Porareikaldpimitta min

Porareidn pituus maks.

Detonaatioenergia ¥

1) Tiheys kasvaa porareidn syvyyden mukaan.

0.75 - 1.25 kg/dm?3

4200-5800 m/s

1123 dmd3/kg

51 mm

30m

2.9 MJ/kg

RWS (voima/painoyksikkd) 4 80-102%
RBS (voima/tilavuusyksikkd) 4 75 - 159 %
Kayttolampatila min. -25°C
Enimmdisaika panostuksesta
god

rdjaytykseen

) K 4v4 aloi )
Sl ale dytettdvd aloitepanosta

VOD min 4600 m/s

2) VOD vaihtelee kdyttokohteen mukaan. Tahén vaikuttaa mm. rdjahdysaineen tiheys, porareidn halkaisija ja sulkema.

3) Explos, teoreettinen (NTP).

4) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka tiheys on 0,8 g/cm?® ja detonaatioenergia 2,3 MJ/kg
100 MPa leikkauspaineessa. Jos halutaan luotettavasti arvioida rdjahdysaineen tehokkuutta asiakaskohteessa, testaus on suositeltavaa.

KAUPPANIMI:
YK NUMERO:
KULJETUSNIMI:
LUOKITUS:
NOTIFIED BODY:

EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS:

KEMIITTI 810 OP

0241

LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI E
11D

CE 0589 (BAM, SAKSA)
0589.EXP.2842/20

OY FORCIT AB

Téassd dokumentissa esitetyt tekniset
tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
muuttua ilman erillistd ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
kaytostd aiheutuneita vahinkoja.
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KEMIITTI 810 UG

Kemiitti 810 UG on panostuspaikalla
emulsiomatriisista kemiallisesti
herkistettavd, pumppaamalla panostettava
emulsiordjahdysaine. Tuote panostetaan
ylakatisiin, alakatisiin tai vaakasuoriin
porareikiin erikoisvalmisteisella
panostuslaitteella pumppaamalla. Tuote
herkistyy valmiiksi rdjahdysaineeksi 10-30
minuutin kuluessa panostamisesta.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

K810 UG soveltuu monipuolisesti maanalaiseen louhintaan,
erityisesti kun tarvitaan nopeaa panostusta ja/tai erittdin
hyvaa veden kestdvyyttd. Olomuodoltaan se on rasvamainen
ja variltaan valkoinen tai kellertdva. K810 UG:n raaka-
aineet (matriisi ja kaasutusliuos) toimitetaan asiakkaalle
kuljetussailidissa tai IBC-pakkauksissa. K810 UG:n kdytdssa
on otettava huomioon paikalliset viranomaismaaraykset.

Kemiitti 810 UG:sta on saatavilla ylakatiseen panostukseen
suunniteltu erikoistuote, Kemiitti 810 UGX. Sen kasittelyyn
ja varastoimiseen liittyvat ohjeistukset seka rajahdystekniset
ominaisuudet ovat samat kuin K810 UG -tuotteella, mutta
matriisiin lisdtyn komponentin avulla K810 UGX -emulsion
pysyvyys saadaan erinomaiseksi yldkatisissa rei issa.

TARKEIMMAT EDUT

e Panostaminen on nopeaa sekid panostusaste on
sdddettdvissa reikdkohtaisesti. Nain pystytdan
keventdmadn tunneliprofiilin reunareikien panostusta
seka hallitsemaan louhitun pinnan eheytta.

e Sopii sekd perdn- ettd louhospanostukseen.

e Vahentdd tydmaalla varastoitavien rdjahdysaineiden
madraad ja tarvetta.

e Ympdristovaikutukset ovat vdhdiset, kun tuotetta
kdytetdan oikein.

e Parantaa tydergonomiaa.

OY FORCIT AB

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

Tuotteen valmistaminen varastoitavaksi on kiellettya.
K810 UG pumpataan suoraan porareikdan, jossa se sdilyy 3
kuukautta panostuspdivasta lukien sdilyttden alkuperéiset
ominaisuutensa. K810 UG:n raaka-aineet (matriisi ja
kaasutusliuos) sdilytetdan valmistajan maarittamissa
suljetuissa sdilidissa. Tuotteen viskositeetti kasvaa jonkin
verran ldmpétilan laskiessa. Kova pakkanen tai korkea
lampdtila voivat turmella matriisin.

KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

Kaikki Kemiitti 810 UG:lla panostavat henkildt on
koulutettava valmistajan tai sen edustajan toimesta.
K810 UG:n sytyttdmiseen tarvitaan nalli ja aloitepanos
(esim. Forprime 25 g). K810 UG voidaan pumpata suoraan
vesireikiin ilman reikien puhaltamista.

Matriisin sisdltdma ammoniumnitraatti reagoi emaksisten
aineiden kanssa (esim. sementti ja vesilasi). Reaktiossa
vapautuu pistdvan hajuista ammoniakkia. Matriisia ja
kaasutusliuosta ei saa missdan olosuhteissa sekoittaa
muiden aineiden kanssa tai kasitell3 likaisilla tyovalineilld.
Vaikka Kemiitti 810 UG:n raaka-aineena kdytetdan
mahdollisimman haitattomia kemikaaleja, on jatkuvan
ihokosketuksen valttadmiseksi kaytettdva tychdn soveltuvia
suojakdsineitd ja muita kayttdturvallisuustiedotteessa
vaadittuja suojavarusteita.

Kaikessa kasittelyssda on huomioitava, ettd tuote on
rdjahdysaine, joka vaarin kdytettyna voi rdjahtaa tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelya ja
kayttda koskevia maardyksia on noudatettava. Tuotteen
havittdmisessa on noudatettava paikallisia maarayksid ja
valmistajan ohjeita.

Tiheys

1)
2)

3)
4)

0.75 - 1.25 kg/dm3

Rédjdhdysnopeus (VOD) 2 3000 - 5000 m/s

Kaasutilavuus 3 1123 dmd/kg
Porareikaldpimitta min 30 mm
Porareidn pituus maks. 30m
Detonaatioenergia ¥ 2.9 MJ/kg

Tiheys kasvaa porareidn syvyyden mukaan.

VOD vaihtelee kdyttokohteen mukaan. Tahén vaikuttaa mm. rdjahdysaineen tiheys, porareidn
ja ja sulk Rantup VOD voi olla matalampi.

Explos, teoreettinen (NTP).

Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka

tiheys on 0,8 g/cm? ja detonaatioenergia 2,3 MJ/kg 100 MPa leikkauspaineessa. Jos halutaan

RWS (voima/painoyksikkd) 4

RBS (voima/tilavuusyksikkd) 4

Kayttolampotila

Varastointildmpatila

80 -102%

75 - 159 %

+10°C...+50°C

+10 ... + 60 °C matriisille

Kayttoika 90 d matriisille
Enimmdisaika panostuksesta
god
rdjaytykseen
g Kéytettava aloit: ta,
Sytytys aloitepanoksella dytettdva aloitepanosta

VOD min 4600 m/s

Minimipanos

Rikkoontumisvyohyke

luotettavasti arvioida rdjahdysai tehokkuutta hteessa, testaus on suositeltavaa.
KAUPPANIMI: KEMIITTI 810 UG / UGX
YK NUMERO: 0241
KULJETUSNIMI: LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI E

LUOKITUS: 11D
NOTIFIED BODY: CE 0589 (BAM, SAKSA)
EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: 0589.EXP.2842/20
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350 g/m

<300 mm (minimipanos)

Tassd dokumentissa esitetyt tekniset
tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
muuttua ilman erillistd ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
kaytostd aiheutuneita vahinkoja.
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MERIKEMIITTI

Merikemiitti on vedenalaiseen louhintaan
tarkoitettu aluminoitu 1.1 - luokan
emulsiordjahdysaine. Tuote panostetaan
porareikaan erikoisvalmisteisella
panostuslaitteistolla pumppaamalla.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

Merikemiitti soveltuu erityisesti vedenalaiseen kallion
louhintaan, jossa tarvitaan suurta panostusastetta,

nopeaa panostusta ja tuotetta, joka kestda hyvin vettd

sekd hydrostaattista painetta. Merikemiitti toimitetaan
asiakkaalle tarkoitukseen hyvaksytyissa muovisissa 1000
kg:n IBC-pakkauksissa, mikd helpottaa tuotteen varastointia
ja kuljetusta.

TARKEIMMAT EDUT:

e Suuri panostusaste

e Voimakkuus

e Vedenkestdvyys

e Parantaa tyergonomiaa ja kasittelyturvallisuutta

e Ympadristdvaikutukset ovat vdhdiset, kun tuotetta
kdytetdan oikein

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

Merikemiitin optimaalinen varastointildmpétila on

-25°C ... + 30 °C. Tuotteen kayttoikd on 6 kuukautta
valmistuspdivamadrasta, kun tuote on varastoitu sopivassa
lAmpdtilassa ja kuivissa olosuhteissa. Varastoinnissa ja
sdilytyksessa on viltettdva suuria limpotilavaihteluita, silld
tuotteen laatu saattaa huonontua ajan my&ta. Alhainen
lampdtila lisda tuotteen viskositeettia, mikd voi vaikuttaa

panostukseen. Tuotteen pitkdaikainen varastointi suositellun

lampdtila-alueen ulkopuolella heikentda tuotteen laatua
sekd lyhentda kayttoikaa.

Sopivissa olosuhteissa varastoidun Merikemiitin vedenkesto
on erinomainen, joten tuote rdjahtda vaatimusten
mukaisesti pitkdnkin veden vaikutukselle altistumisen
jalkeen.

OY FORCIT AB

KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

Suunniteltaessa Merikemiitin kdyttdd tydmaalla, ota yhteys
Forcitin asiakasvastaavaan.

Merikemiitti on rdjahdysaine, joka seka siirretdan
kuljetuskontista panostuslaitteeseen ettd panostetaan
porareikddn pumppaamalla. Panostusty6 on suoritettava
huolellisesti niin, ettd porareikddn saadaan yhtendinen
rdjahdysainepatsas. Panostuslaitteen tydohjeet ja
turvavdlineet suositellaan kaytavaksi tarkasti lapi
laitteen valmistajan kanssa ennen ty®n aloittamista.
Suunniteltaessa uusia panostuslaitteita Merikemiitille,
tai merkittdvida muutoksia nykyisiin, on otettava yhteytta
Forcitin tekniseen henkildkuntaan.

Merikemiitin sytyttdmiseen tulee kdyttaa rajaytinta (min.
100 g), jonka rdjahdysnopeus on vdhintddn 5000 m/s.
Huomioi rdjayttimen riittdva paineenkesto. Rdjahtédvan
tulilangan kayttoa rajayttimen sytyttdmiseen ei suositella.

Vaikka Merikemiitin raaka-aineena kaytetdan
mahdollisimman haitattomia kemikaaleja, on jatkuvan
ihokosketuksen valttamiseksi kdytettava tyohon soveltuvia
suojakdsineitd ja muita kayttéturvallisuustiedotteessa
vaadittuja suojavarusteita.

Kaikessa kasittelyssd on huomioitava, ettd tuote on
rdjahdysaine, joka vdarin kdytettyna voi rdjahtda tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelyd ja
kdyttdad koskevia maadrdyksid on noudatettava. Tuotteen
havittdmisessd on noudatettava paikallisia maardyksia ja
valmistajan ohjeita.

1)
2)
3)

Tiheys 1.26 - 1.33 kg/dm?

Rédjahdysnopeus (VOD) ” 5500 - 6500 m/s

Kaasutilavuus ? 929 dm?/kg
Porareikaldpimitta min. 64 mm
Porareidn pituus maks. -
Detonaatioenergia 2 4.4 MJ/kg

VOD vaihtelee kdyttokohteen mukaan. Tahdn vaikuttaa mm. porareidn halkaisija ja sulkema.
Explos, teoreettinen (NTP).
Vastaa 50m syvyyttd puhtaassa vedessa.

4) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka

tiheys on 0,8 g/cm? ja detonaatioenergia 2,3 MJ/kg 100 MPa leikkauspaineessa. Jos halutaan

KAUPPANIMI: MERIKEMIITTI

YK NUMERO: 0241

KULJETUSNIMI: LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI E
LUOKITUS: 11D

NOTIFIED BODY: CE 0589 (BAM, SAKSA)
EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: PVTT 132/04
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Hydrostaattisen paineen kesto
RWS (voima/painoyksikko) 4
RBS (voima/tilavuusyksikkd) 9
Kayttolampotila min
Varastointildmpatila

Kayttoika

Enimmdisaika panostuksesta
rdjaytykseen

Sytytys aloitepanoksella

0.5 MPa

137 - 142 %

216 - 235 %

-25°C...+30°C

6 kk

Kdytettdava min.
100 g rdjdytintd,
VOD min. 5000 m/s

Tassd dokumentissa esitetyt tekniset
tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
muuttua ilman erillistd ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
kdytostd aiheutuneita vahinkoja.
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KEMIX & KEMIX A
Z17 mm, @ 51 mm @22 mm -39 mm

Putkipanokset Tineys

0.98 - 1.08 kg/dm? 1.10 - 1.5 kg/dm3

@22 mm > 4400 m/s
@25 mm > 4600 m/s
@29 mm > 4800 m/s

Kemix A- ja Kemix-putkipanokset
—— Ridjiahdysnopeus (VOD) @i7mm > 4500 m/s

ovat emulsioputkipanoksia, joiden e @s1mm  >5200 m/s G32mm > 4800 m/s
e e il o
rdjadhdemassa on pakattu tulpattuun S — ewix 0tioouse (Ll S | PEROR
. . e . .!.u““” ﬁtmi Eﬁﬂglﬂ"
muoviputkeen. Halkaisijaltaan 17 A LS ishdysvilitys Gr7mm  >1cm @22/25/29mm  >2cm
— . . . o e [} 6 [}
millimetriset Kemix-putkipanokset N e Sl i
valmistetaan ilman alumiinia, mutta Kaasutilavuus 1036 dms kg 992 dms/kg
kaikki halkaisijaltaan tata suuremmat o
. o . Detonaatioenergia ? 3.2 MJ/kg 3.8 MJ/kg
putkipanokset sisdltavat rdjahdysenergiaa
o eese eses T Hydrostaattisen paineen kesto 0.8 MPa 0.8 MPa

lisddvaa alumiinijauhetta.

RWS (voima/painoyksikkg) 4 93 % 19 %
KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS RBS (voima/tilavuusyksikkd) 9 16 % 172%
Kemix- ja Kemix A -putkipanokset on tarkoitettu Kemix-putkipanokset voidaan sytyttda luotettavasti EN3- Kiiyttolampdtita min. 25°C 25°C
kaikenlaiseen kallion louhintaan, jossa porareikdan halutaan luokan rdjaytysnallilla (nalli numero 8) tai rajahtavalla
tarkka rajahdysainemaara. Ne soveltuvat erinomaisesti tulilangalla (vdhintddn 1o g/m). Varastointilampétila -25°C...+30 °C -25°C ... +30 °C
silo- ja tarkkuuslouhintaan niin avolouhinnassa kuin Emulsioputkipanoksien rijahdysvilitys on verrattain o

Kayttoika 12 kk 12 kk

peranajossakin. alhainen. Liitettdessd putket on painettava huolellisesti

yhteen, ja liitoksen tulee olla ehjd. Etenkin panostettaessa
vesireikid tulee varmistaa, ettei vesi padse vuotamaan
liitoskohtaan.

Sytytys nallilla, koko min. -25 °C saakka, EN luokka 3 / N:o 8 -25 °C saakka, EN luokka 3 / N:0 8

TARKEIMMAT EDUT

e Putket helppo ja nopea liitt44 toisiinsa putken Sytytys tulilangalla -25 'C saakka 25 'C saakka

laajennetun pdan ansiosta Rajahdyksen eteneminen voidaan varmistaa rajahtavalla

tulilangalla ks. kayttdohje.

1) VOD vaihtelee kéyttéolosuhteiden mukaan. Tahén vaikuttaa mm. rdjahdysaineen tiheys, porareién halkaisija ja sulkema.

2) Explos, teoreettinen (NTP)

3) Vastaa 80 m syvyyttd puhtaassa vedessa.

4) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka tiheys on 0.8 g/cm3 ja detonaatioenergia 2.3 MJ/kg 100 MPa leikkauspaineessa.
Jos halutaan luotettavasti arvioida rajahdysaineen tehokkuutta asiakaskohteessa, testaus on suositeltavaa.

e Hyvd veden- ja pakkasenkestavyys
Tunnelin perdan panostuksessa 17 mm putkipanoksella
suositellaan kdytettavaksi jarrujousta tai vastaavaa
varmistamaan putkien reidssa pysymisen.

e Kaikki Kemix -putkipanokset ovat
mikropalloherkistettyja, ja niiden kdyttdsyvyys
vedessd on jopa 80 metrid.

Vaikka tuotteen raaka-aineena kdytetadn mahdollisimman

. . - T valttdmiseksi kdytettdva tyohon soveltuvia suojakasineitd : : -
. . sl s ja muita kdyttoturvallisuustiedotteessa vaadittuja / 1tk / ltk /lava
- 25°C ... + 30 °C. Tuotteen kayttdika on 12 kuukautta . . .
. pe s aese s el s . suojavarusteita. SR 2000 420 59 25 28 595
valmistuspdivimadrastd, mikali tuote on varastoitu Putkipanos
sopivassa varastointilimpdtilassa ja kuivassa paikassa. K.él.!<essa kasﬂtcelyssif)r.l hu.f)m|0|ta\'/.a, e.tt.:il“t'uof.e' on 25 X 1000 550 5 25 o 594
varastoinnissa ja siilytyksessi on viltettiva suuria rajahdysaine, joka vaarin kdytettyna voi rdjahtaa tuhoisin
i . N . ; ikkia rais inei Hai i 29 X1000 740 33 24 27 586
lAmpétilavaihteluita. Tuotteen pitkdaikainen varastointi seurauksin. Kaikkia rajahdysaineiden kasittelyd ja
sopivaa varastointilimpétilaa kylmemmassi tai kayttod koskevia méadrayksid on noudatettava. Tuotteen 32x1000 900 27 2 27 583
kuumemmassa heikentaa tuotteen pitkaaikaisstabiliteettia havittdmisessd on noudatettava paikallisia maarayksid ja 39 %1000 1200 o 2 - o8
ja syttymisherkkyytté seki lyhents kayttoikaa. valmistajan ohjeita. '
. . el . . Keml.x B 17 X 1000 220 13 25 29 597
Sopivissa olosuhteissa varastoitujen Kemix-putkipanosten Putkipanos
vedenkesto on erinomainen, joten tuote rdjahtaa 51x1000 " 1980 9 18 20 428
moitteettomasti pitkdnkin veden vaikutukselle altistumisen I - I
1) Erikoistilaustuote, ei laajennusta putken padssa
Jalkeen. Huom! Yksittiisen putken paino saattaa vaihdella sallitun tiheysvaihtelun mutta laatikossa on kuitenkin aina 24 kg tai 25 kg +/- 0,5 kg dimensiosta riippuen

KAUPPANIMI: KEMIX -PUTKIPANOS, KEMIX A -PUTKIPANOS

YK NUMERO: 0241 L Tdssd dokumentissa esitetyt tekniset

KULJETUSNIMI: LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI E tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
. muuttua ilman erillistd ilmoitusta. Forcit ei

LUOKITUS: 11D korvaa mitddn timén dokumentin tietojen

NOTIFIED BODY: CE 0589 (BAM, SAKSA) kdytostd aiheutuneita vahinkoja.

EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: PVIT 004/99 & PVTT 006/99
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KEMIX, KEMIX A & KEMIX A MP

Patruunat

Kemix A on patrunoitu emulsiordjahdys-
aine, joka sisdltaa rajahdysvoimaa lisadvaa
alumiinijauhetta. Erikoistilaustuotteena
patruunoita on saatavana myos ilman
alumiinia, jolloin tuotenimi on Kemix.
Aluminoimattomia Kemix-patruunoita
suositellaan kaytettavan kaivoksissa, joissa
on vaarana rikkipélyn syttyminen.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

Kemix A -patruunoita voidaan kayttaa kaikenlaisiin
louhintat&ihin niin pohja- kuin varsipanoksina, ja ne
soveltuvat erinomaisesti myds maanalaisiin louhintoihin.
Halkaisijaltaan yli 40 millimetriset Kemix A -patruunat
soveltuvat esimerkiksi Anfojen ja Kemiittien rdjdyttimiksi.
Erinomaisen vedenkestonsa ja ominaispainonsa ansiosta ne
soveltuvat hyvin rdjaytystoihin, joissa rdjahdysaine altistuu
veden vaikutukselle. Kemix A on veteen liukenematon,
ympdristoystavallinen rdjahdysaine. Se kestdd myds hyvin
pakkasta.

TARKEIMMAT EDUT

e Voidaan kayttaa pohja- ja varsipanoksena seka
rdjayttimena

e Toimii luotettavasti sekd kuivissa ettd marissa
rajaytysrei’issd

e Mikropalloherkistettyjen tuotteiden (@ 32, 36, 40, 55 ja
60 mm) kayttosyvyys vedessd jopa 80 metrid

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

Kemix A:n sopivin varastointilampdtila on - 25°C ... + 30°C.
Tuotteen kadyttdika on 12 kuukautta valmistuspdivamaa-
rastd, mikdli tuote on varastoitu sopivassa varastointildam-
pétilassa ja kuivassa paikassa. Varastoinnissa ja sdilytyk-
sessd on vdltettdva suuria ldmpdtilavaihteluita. Tuotteen
pitkdaikainen varastointi sopivaa varastointildmpotilaa
kylmemmassa tai kuumemmassa heikentda tuotteen pit-
kdaikaisstabiliteettia ja syttymisherkkyytta seka lyhentda
kayttoikaa.

Sopivissa olosuhteissa varastoidun Kemix A -patruunan
vedenkesto on erinomainen, joten tuote rdjahtaa
moitteettomasti pitkankin veden vaikutukselle altistumisen
jalkeen.

OY FORCIT AB
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KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

Kemix A -patruunat syttyvat luotettavasti EN3-luokan
rajaytysnallilla. Rdjahtavan tulilangan kayttoa Kemix A:n
sytyttdmiseen tai rdjahdysvilityksen varmistamiseen ei
suositella.

Kemix A -patruunat voidaan panostaa suoraan vesireikiin.
Huomioithan kuitenkin, ettd syvissa alakétisissa rei’issa,
joiden pohjalla on vahan vettd, patruuna saattaa levitd
osuessaan vesipintaan. Vaarana on, ettei rajahdysaine
painu pohjaan saakka tai ettei panos ole yhtendinen. Yli
10 metrin vapaa pystysuora pudotus lisda edelld kuvattua
riskid, ja riski koskee kdytdnndssa kaikkia patrunoituja
rdjahdysaineita. Tallaisissa tapauksissa on kiinnitettava
erityistd huomiota panostuksen suunnitteluun ja
toteutukseen.

Lisaksi panostuksen aikana tulee huomioida, ettei
patruunoiden vdliin pddse putoamaan porareidn suulta kivid
tai porasoijaa rdjahdysvalityksen varmistamiseksi.

Jos Kemix A -patruunoita on tarkoitus kadyttda ns. jaetussa
panoksessa, neuvoja saa tarvittaessa Forcitin teknisesta
palvelusta. Jaetun panoksen kaytdssa ensiksi rdjahtava
panos voi aiheuttaa paineiskun, joka heikentda toiseksi
rdjahtdavan panoksen rdjahdysominaisuuksia. Ndin kdy, jos
esimerkiksi valitdyte ei pida.

Vaikka Kemiitti 810 OP:n raaka-aineena kaytetdan
mahdollisimman haitattomia kemikaaleja, on jatkuvan
ihokosketuksen valttdmiseksi kdytettava tydhon soveltuvia
suojakdsineitd ja muita kdyttturvallisuustiedotteessa
vaadittuja suojavarusteita.

Kaikessa kasittelyssd on huomioitava, ettd tuote on
rdjahdysaine, joka vdarin kdytettyna voi rdjahtdd tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rajahdysaineiden kasittelya ja
kayttod koskevia madrdyksia on noudatettava. Tuotteen
hadvittdmisessd on noudatettava paikallisia maarayksia ja
valmistajan ohjeita.

Tiheys 1.15 - 1.20 kg/dm? 1.15 - 1.20 kg/dm? 1.15 - 1.20 kg/dm?
Réjdahdysnopeus (VOD) 4600 - 5600 m/s 4600 - 5600 m/s > 4800 m/s
Rédjahdysvilitys 24cm 236 m?nsifnﬂn;o mm 224c<r:nm @50 mm ... 390 mm >4cm
Kaasutilavuus 2 1040 dm3/kg 1003 dm?3/kg @50 mm ... 390 mm 1107 dm3/kg
Detonaatioenergia ? 3.7 MJ/kg 3.7 MJ/kg 3.0 MJ/kg
Hydrostaattisen paineen kesto 0.25 MPa 0.8 MPa 0.25 MPa

RWS (voima/painoyksikkd) 4 19 % 19 % 102 %

RBS (voima/tilavuusyksikks) 4 179 % 179 % 153 %
Kéytt6lampstila min -25 °C -25°C -25°C
Varastointildmpéatila -25°C...+30 °C -25°C...+30 °C -25°C...+30 °C
Kayttoika 12 kk 12 kk 12 kk

Sytytys nallilla, koko min. EN luokka 3 /N:0o 8 EN luokka3 /N:o8 EN luokka3 /N:o 8

Sytytys tulilangalla Ei suositella Ei suositella Ei suositella

1) VOD vaihtelee kdyttSolosuhteiden mukaan. Tahdn vaikuttaa mm. rdjahdysaineen tiheys, porareiédn halkaisija ja sulkema.

2) Explos, teoreettinen (NTP)

3) Vastaa 25 m ja 80 m syvyyttd puhtaassa vedessd.

4) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka tiheys on 0.8 g/cm3 ja detonaatioenergia 2.3 MJ/kg 100 MPa leikkauspaineessa.
Jos halutaan luotettavasti arvioida réjiahdysaineen tehokkuutta asiakaskohteessa, testaus on suositeltavaa.

Pakkaukset

530 47 25 750

Kemix A MP 32X 530
-patruuna
36 x530 670 37 25 750
40 X530 830 30 25 750
50 X 530 1250 20 25 750
55X 530 1560 16 25 750
60 X 530 1800 14 25 750
If:r:ti:uﬁna 50 X 530 1250 20 25 750
55X 530 1560 16 25 750
60 X 530 1800 14 25 750
70 X 530 2500 10 25 750
90 X 530 4200 6 25 750

Huom! Yksittdisen patruunan paino saattaa vaihdella sallitun tiheysvaihtelun mutta laatikossa on kuitenkin aina 25 kg + 0,5 kg.

KAUPPANIMI: KEMIX, KEMIX A, KEMIX A MP

YK NUMERO: 0241 Tdssd dokumentissa esitetyt tekniset

KULJETUSNIMI: LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI E tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
muuttua ilman erillisté ilmoitusta. Forcit ei

LUOKITUS: 11D

korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
kdytdstd aiheutuneita vahinkoja.

NOTIFIED BODY: CE 0589 (BAM, SAKSA)
EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: PVTT 003/99 & PVTT 005/99
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FORDYN

Fordyn-dynamiitti on gelatiinirdjahde,

joka sisaltaa mm. nitroglykolia ja
ammoniumnitraattia.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

Fordyn soveltuu kaikentyyppiseen rajaytystyohon kaikissa
normaaleissa olosuhteissa. Ominaisuuksiensa takia

sitd kaytetdan erityisesti vedenalaisessa louhinnassa,
pohjapanoksena avolouhinnassa, kanaalilouhinnassa

ja asutuskeskuslouhinnassa. Patruunat, joiden

halkaisija on suurempi kuin 43 mm, soveltuvat

korkean rdjahdysnopeutensa ansiosta bulk-tyyppisten
rdjahdysaineiden kuten Anfojen ja Kemiittien rdjayttimeksi.
Fordyn soveltuu tarkan annosteltavuutensa ansiosta myds
pieniin ja tarkkoihin rdjaytystgihin, joissa kadytetddn erittdin
pienid rdjahdysainemadria.

TARKEIMMAT EDUT:

e Soveltuu kaikenlaiseen louhintatydhon pohjapanoksena,
varsipanoksena ja rdjayttimena.

e Muovautuvuuden ansiosta seka pienet panokset etta
voimakas tiivistyminen ovat mahdollisia toteuttaa.

e  Hyva vedenkesto.

e Erinomainen panostettavuus vesireikiin.

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

Fordynin sopivin varastointilampdétila on - 18 °C ... + 32 °C.
Tuotteen kaytt6ikd on 24 kuukautta valmistuspdivamaarasta,
mikdli tuote on varastoitu sopivassa varastointilimpdétilassa
ja kuivassa paikassa. Varastoinnissa ja sdilytyksessa

on valtettdva suuria lampdtilavaihteluita. Tuotteen
pitkdaikainen varastointi sopivaa varastointildmpétilaa
kylmemmassa tai kuumemmassa heikentda tuotteen
pitkdaikaisstabiliteettia ja syttymisherkkyyttd seka lyhentaa
kayttoikaa.

OY FORCIT AB

KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

Fordynin tarkeimmat kdyttokohteet ovat vedenalaiset
louhinnat 25 metriin asti sekd pohjapanokset ja rdjayttimet
avolouhinnassa. Fordyn on gelatiininen, muovailtava
rdjahdysaine, jolla saadaan aikaan suuri rdjdytysteho
kdytettdvddn panostilaan.

Fordyn -patruunan saa pudottaa porareikdan, mikali

reidn syvyys ei ylitd 30 metrid. Jos patruunan halkaisija

on lahes sama kuin porareidn halkaisija, saa patruunan
pudottaa enintddn 50 metrid syvadn reikdan. Rdjayttimena
kdytettdva patruuna on kuitenkin aina laskettava varovasti
sytytysjohtimen tai muun langan varassa.

Fordyn on CE-hyvaksytty tuote, joka tdyttad EU-direktiivin
mukaiset turvallisuusvaatimukset.

Fordynin sisdltdma nitroglykoli saattaa aiheuttaa
padnsadrkya ja verenpaineen laskua ihokosketuksen

tai hengitysilman kautta. Jatkuvan ihokosketuksen
valttdmiseksi kaytettdva tydhon soveltuvia suojakdsineita
ja muita kayttdturvallisuustiedotteessa vaadittuja
suojavarusteita.

Kaikessa kasittelyssd on huomioitava, ettd tuote on
rdjahdysaine, joka vdarin kdytettyna voi rdjahtda tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelyd ja
kdyttdd koskevia maadrdyksid on noudatettava. Tuotteen
havittdmisessd on noudatettava paikallisia maardyksia ja
valmistajan ohjeita.

Tiheys

Réjihdysnopeus (VOD)

Rédjahdysvilitys

Kaasutilaavuus 2

Detonaationenergia 2

Hydrostaattisen paineen kesto ¥

RWS (voima/painoyksikkd) 4

RBS (voima/tilavuusyksikkg) 4

Kayttolampotila

Varastointildmpatila

Kayttoika

Sytytys nallilla, koko min.

Sytytys tulilangalla, koko min.

Pakkaukset

Fordyn -
paperipatruuna

_ Paino (g) /kpl Nettopaino (kg) / ltk | Nettopaino (kg) / lava
25

1.45 - 1.55 kg/dm3
2300 - 6200 m/s
2-10cm
961 dm3/kg
4.4 MJ/kg
0.25 MPa / 48h
158 %
295 %
-22°C...+40°C
-18°C...+32°C
24 kk
1) VOD vaihtelee kdyttolosuhteiden mukaan. Téhén vaikuttaa mm. rdjahdysaineen halkaisija
ja tiheys, sekd porareidn halkaisija ja sulkema.
2) Explos, teoreettinen (NTP)
3) Vastaa 25m syvyyttd puhtaassa vedessi.

5g/m 4) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka
tiheys on 0.8 g/cm3 ja detonaatioenergia 2.3 MJ/kg 100 MPa leikkauspaineessa. Jos halutaan

EN luokka 3 /N:0o 8

luotettavasti arvioida réjahdysaineen tehokkuutta asiakaskohteessa, testaus on suositeltavaa.

25 x 380 n. 250 1000

29 x 380 n. 350 25 1000
35Xx 380 n. 500 25 1000
Fordyn - 36 X 560 n. 800 25 750
muovipatruuna
40 X 560 n. 1000 25 750
43 X560 n. 1100 25 750
50 X 560 n. 1600 25 750
55 X 560 n. 1900 25 750
60 x 560 n. 2100 25 750
65 X 560 n. 2500 25 750
75 X 500 n. 3100 25 750
85X 500 n. 4200 25 750
Huom! Yksittdisen patruunan paino saattaa vaihdella sallitun tiheysvaihtelun mutta laatikossa on kuitenkin aina 25 kg + 0,5 kg

KAUPPANIMI:
YK NUMERO:
KULJETUSNIMI:
LUOKITUS:
NOTIFIED BODY:

FORDYN
0081

- Tédssd dokumentissa esitetyt tekniset
LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI A tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
11D muuttua ilman erillistéd ilmoitusta. Forcit ei

korvaa mitddn timén dokumentin tietojen

CE 0589 (BAM, SAKSA) kiytosti aiheutuneita vahinkoja.

EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: 0589.EXP.2332/18
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Fordyn P soveltuu kaikentyyppiseen rajaytystyohon

kaikissa normaaleissa olosuhteissa. Ominaisuuksiensa

takia sitd kdytetdan erityisesti vedenalaisessa louhinnassa,
pohjapanoksena avolouhinnassa, ja kanaalilouhinnassa.
Fordyn P -patruunat soveltuvat korkean rdjahdysnopeutensa
ansiosta bulk -tyyppisten rdjahdysaineiden kuten

Anfojen ja Kemiittien rdjdyttimeksi. Fordyn P soveltuu

Fordyn P:n tarkeimmat kayttokohteet ovat vedenalaiset
louhinnat sekd pohjapanokset ja radjayttimet
avolouhinnassa. Fordyn P on gelatiininen, muovailtava
rdjahdysaine, jolla saadaan aikaan suuri rdjdytysteho
kaytettdvdan panostilaan.

Fordyn P patruuna on aina laskettava varovasti
sytytysjohtimen tai muun langan varassa porareikaan.

Sytytys nallilla, koko min.

Sytytys tulilangalla, koko min.

EN luokka3 /N:o 8

5g/m

1) VOD vaihtelee kéyttdolosuhteiden mukaan. Tahin vaikuttaa mm. rédjahdysaineen tiheys,
porareidn halkaisija ja sulkema.

2) Explos, teoreettinen (NTP)

3) Vastaa 40 m syvyyttd puhtaassa vedessa.

4) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka
tiheys on 0.8 g/cm3 ja detonaatioenergia 2.3 MJ/kg 100 MPa leikkauspaineessa. Jos halutaan
luotettavasti arvioida rdjahdysai tel ta

hteessa, testaus on suositeltavaa.

] =
:
o m
w (=
E J
3 m
1 FORDYNP ;
= 8
Tiheys 1.45 - 1.55 kg/dm3
Fordyn P-dynamiitti on gelatiinirdjahde, REjaindysnopeus (VOD) ? 6000 m/s
joka sisdltda ammoniumnitraattia,
. L. e Kaasutilaavuus 900 dm3/kg
nitroglykolia ja pentriittia.
Detonaationenergia 2 5.1 MJ/kg
Hydrostaattisen paineen kesto 0.4 MPa / 48h
RWS (voima/painoyksikkd) 4 181%
RBS (voima/tilavuusyksikkd) 4 340 %
Kayttolampaotila -22°C...+40°C
Varastointildmpdtila -18°C...+32°C
KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS Kayttdiki 24 kk

tarkan annosteltavuutensa ansiosta myGs pieniinja Fordyn P on CE-hyviksytty tuote, joka tayttdd EU-direktiivin pakkaukset
tarkkoihin rajaytystd6ihin, joissa kdytetdédn erittdin pienia . . .
si5hdvsai mukaiset turvallisuusvaatimukset.
rdjahdysainemadria. . . . .
jandy Fordyn P:n sisiltima nitroglykoli saattaa aiheuttaa _ @ x pituus (mm) Paino (g) /kpl | Nettopaino (kg) / ltk | Nettopaino (kg) / lava
padnsdrkya ja verenpaineen laskua ihokosketuksen Fordyn P - 43 X560 21100 25 750

TARKEIMMAT EDUT:

tai hengitysilman kautta. Jatkuvan ihokosketuksen movipatruuna

valttdmiseksi kdytettdva tyohon soveltuvia suojakasineitd
ja muita kayttoturvallisuustiedotteessa vaadittuja
suojavarusteita.

. . . - . 6 3
e Soveltuu kaikenlaiseen louhintatydhdn pohjapanoksena, S50 1990 » 70

varsipanoksena ja rdjayttimend.

PRSTRRT]

Huom! Yksittdisen patruunan paino saattaa sallitun tiheysvaihtelun mutta laatikossa on kuitenkin aina 25 kg * 0,5 kg

e Muovautuvuuden ansiosta sekd pienet panokset ettd

voimakas tiivistyminen ovat mahdollisia toteuttaa. Kaikessa kisittelyssd on huomioitava, etté tuote on

rdjahdysaine, joka vadrin kdytettyna voi rdjahtda tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelyd ja
kayttoa koskevia madrayksid on noudatettava. Tuotteen
havittdmisessad on noudatettava paikallisia maaradyksia ja
valmistajan ohjeita.

e Hyva veden ja paineenkesto.

e Erinomainen panostettavuus syviin vesireikiin.

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

Fordyn P:n sopivin varastointildmpdtila on - 18 °C ... + 32 °C.
Tuotteen kayttdikd on 24 kuukautta valmistuspaivamaarasta,
mikali tuote on varastoitu sopivassa varastointildmpdtilassa
ja kuivassa paikassa. Varastoinnissa ja sdilytyksessa

on valtettdva suuria lAmpotilavaihteluita. Tuotteen
pitkdaikainen varastointi sopivaa varastointilampétilaa
kylmemmaéssa tai kuumemmassa heikentda tuotteen
pitkdaikaisstabiliteettia ja syttymisherkkyytta seka lyhentdaa

kayttoikaa.
KAUPPANIMI: FORDYN
YK NUMERO: 0081
— Tassd dok issa esitetyt tekni
KULJETUSNIMI: LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI A tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat

muuttua ilman erillistd ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitdédn timan dokumentin tietojen
kdytostd aiheutuneita vahinkoja.

LUOKITUS: 11D
NOTIFIED BODY: CE 0589 (BAM, SAKSA)
EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: 0589.EXP.0618/22
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FORPRIME 25

Forprime 25 on pienikokoinen rajdytin,
joka on tarkoitettu tunnelilouhintaan
ja muuhun maanalaiseen louhintaan
kaytettavaksi bulk-rajahdysaineiden
kanssa.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

Forprime 25 kdytetdan tyypillisesti maanalaisessa
louhinnassa perdnajossa emulsiordjdhteiden ja ANFOjen
aloitepanoksena panostettaessa panostuslaitteella. Tuote
sisaltad pentriitti- ja heksogeenipohjaista (PETN ja RDX)
sinistd massaa. Veteen kdytdnndssa liukenematon plastinen
massa on patrunoitu polypropeeniputkiin. Forprime 25
putki on variltdan vaaleanvihred ja se voidaan tarvittaessa
varustaa paatytulpalla, joka toimii samalla nallipidikkeena.

TARKEIMMAT EDUT:

e Turvallinen

e Hyvd vedenkesto

e Massa sopivan pehmead laajalla ldmpédtila-alueella

¢ Nallipad voidaan varustaa lapi painettavalla tulpalla

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

Forprime 25 rdjahdemassan pakkaskestdvyys on hyvi ja
vedenkestdvyys erinomainen.

Forprime 25:n sopivin varastointildmpdtila on - 25

°C ... + 30 °C. Tuotteen kayttdikad on 24 kuukautta
valmistuspdivamadrastd, mikali tuote on varastoitu
sopivassa varastointildmpdtilassa ja kuivassa

paikassa. Tuotteen pitkdaikainen varastointi sopivaa
varastointildmpdtilaa kylmemmassa tai kuumemmassa
heikentad tuotteen pitkdaikaisstabiliteettia ja
syttymisherkkyytta seka lyhentda kayttoikaa.

OY FORCIT AB
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KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

Forprime 25 rdjdytin on erittdin turvallinen kasitelld, koska
massa on epdherkkdd. Samasta syysta tuote rdjahtaa
sellaisenaan vapaassa tilassa varmasti vain rajaytysnallin
etupuolelta, eikd nallin ja massan vilisséd saa olla
ilmataskua, etenkin jos se voi tdyttya vedelld. Ilmataskun
syntyd voi ehkdistd asettamalla nallin huolellisesti
paikalleen juuri ennen rdjdyttimen asettamista porareikaan.
Panostustyon helpottamiseksi putkeen on merkitty kohta
rdjdytysnallin pohjan sijainnille.

Jatkuvan ihokosketuksen vilttdmiseksi kdytettava

tydhon soveltuvia suojakdsineitd ja muita
kayttoturvallisuustiedotteessa vaadittuja suojavarusteita.

Kaikessa kasittelyssd on huomioitava, ettd tuote on
rdjahdysaine, joka vaarin kdytettyna voi rdjahtaa tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelyd ja
kdyttda koskevia maadrdyksid on noudatettava. Tuotteen
havittdmisessd on noudatettava paikallisia maardyksia ja
valmistajan ohjeita.

m

Tiheys 1.47 kg/dms3
Réjahdysnopeus (@ 15 mm) 7 000 m/s
Kaasutilavuus 2 726 dm3/kg
Detonaatioenergia ? 4.0 MJ/kg
Detonaatiopaine ? 14.4 GPa
Hydrostaattisen paineen kesto ¥ 0.3 MPa

Kayttlampatila -20°C...+40°C

Varastointildmpatila -25°C...+30°C
Kayttoikd 24 kk

Sytytys nallilla, koko min. EN luokka3 /N:0o8

1) Vapaassa tilassa
2) Explos (NTP), teoreettinen
3) Vastaa 30 m syvyyttd puhtaassa vedessa.

: s e Nettopaino (kg) Bruttopaino (kg)
_ M (kP /it AL
500 12.5 14

Forprime 25 15 X150 n. 25
KAUPPANIMI: FORPRIME 25
YK NUMERO: 0042 Tdssd dokumentissa esitetyt tekniset
KULJETUSNIMI: RAJAYTTIMET, ILMAN RAJAYTYSNALLIA U e B ST By ATV

muuttua ilman erillistd ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
kaytostd aiheutuneita vahinkoja.

LUOKITUS: 1.1D
NOTIFIED BODY: CEO0589 (BAM, SAKSA)
EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: 0589.EXP.0495/18
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F- & K-PUTKIPANOS

F- ja K-putkipanokset ovat nitroglykolia ja
piimaata sisaltdavid jauhemaisia
rajahdysaineita, jotka on pakattu
polypropyleeni-muoviputkeen.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

K-putkipanoksia kdytetddn tarvekivien irrottamiseen kivi-
louhimoilla ja muissa hyvin kevyttd ja tarkkaa panostusta
vaativissa kohteissa.

F-putkipanosten pddasiallinen kayttdalue on silo- ja tark-
kuuslouhinta, mutta niitd voidaan kayttdd myds muissa
tarkkaa ja kevyttd panostusta vaativissa avo- ja tunnelilou-
hintatdissd. Kun reunalinjojen louhinta suoritetaan F-put-
kipanoksilla, saadaan rakenteeksi tarkoitettu kalliopinta
mahdollisimman ehjiksi ja noudattamaan haluttuja rajoja.

Putket (@ 17mm) voidaan varustaa jarrujatkokappaleilla,
jotka keskittavat putket porausreidssa ja estavat niitd sin-
koutumasta ulos reidsta. Kun putki on keskitetty, muodostuu
putken ja reidn seindman viliin tasainen ilmapatja, joka
osaltaan vahentaa kiven tarpeetonta rikkoutumista.

TARKEIMMAT EDUT:
e Kevyt ja vakio panostusaste

e Jarrukappale keskittdd putket reikddn (@ 177mm putki-
panoksissa)

e Siisti ja tarkka louhintajalki
e Pienempi ruiskubetonin kulutus ruiskutettaessa suoraan
kalliopintaan

e Pienempi vaara putoavista kivista kallioleikkauksissa ja
tunneleissa

e Vihentynyt tarve tunnelin profiilin rusnaus- ja tukemis-
toille

e Pienempi virtausvastus vedelle vesi- ja viemdritunne-
leissa

e Kalliorakenteen pidempi turvallinen kdyttoika

OY FORCIT AB

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

F- ja K-putkipanosten sopivin varastointilimpdétila on

-25 °C ... + 30 °C. Tuotteen kaytt6ikd on 24 kuukautta val-
mistuspdivimaarastd, mikali tuote on varastoitu sopivassa
varastointildmpédtilassa ja kuivassa paikassa. Varastoinnissa
ja sdilytyksessa on viltettdva suuria ldmpotilavaihteluita.
Tuotteen pitkdaikainen varastointi sopivaa varastointilam-
potilaa kylmemmassa tai kuumemmassa heikentéda tuotteen
ominaisuuksia sekd lyhentad kayttoikaa.

KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

K-putkipanosten kanssa on kaytettdva rdjahtavaa tulilankaa
(10 g PETN/m), jotta rdjahdyksen vilittyminen olisi ehdot-
toman varmaa. Rdjahtdva tulilanka kieputetaan putkipa-
nosletkan ympdrille ja solmitaan “siansorkka”-solmulla
jokaiseen putkeen sekd paat teipataan ensimmadiseen ja
viimeiseen putkeen kiinni. K-putkipanokset sytytetdan ylei-
simmin rdjdhtavalla tulilangalla siten, ettd useita vierekkai-
sid reikid rdjahtdd momentaanisesti. Ndin meneteltdessi
saadaan parempi louhintajalki.

Rédjahdyksen vdlittymisen varmistamiseksi F-putkipanosten
kanssa voidaan tarvittaessa kdyttda rdjahtavaa tulilankaa
(2 5 g PETN/m). Lanka kiinnitetdan kuten K-putkipanokseen.

F- ja K-putkipanosmassat eivit ole tdysin vedenkestavia,
joten niitd ei suositella kdytettavaksi erityisen marissa lou-
hintakohteissa.

F- ja K-putkipanosten sisdltama nitroglykoli saattaa aiheut-
taa paddnsarkya ja verenpaineen laskua ihokosketuksen tai
hengitysilman kautta. Jatkuvan ihokosketuksen valttami-
seksi kdytettava tyohon soveltuvia suojakasineitd ja muita
kayttoturvallisuustiedotteessa vaadittuja suojavarusteita.

Kaikessa kasittelyssa on huomioitava, ettd tuote on ra-
jahdysaine, joka vaarin kaytettynd voi rdjahtaa tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelya ja kayttoa
koskevia maadrdyksid on noudatettava. Tuotteen havittdmi-
sessd on noudatettava paikallisia maardyksia ja valmistajan
ohjeita.

T S T

Tiheys

Réjahdysnopeus "

Réjihdysvilitys ¥

Kaasutilavuus (NTP) 2

Detonaatioenergia ?

RWS (Voima/painoyksikkd) »

RBS (Voima/tilavuusyksikkd)

Kayttolampétila

Varastointildmpatila

Kayttoikd

Sytytys nallilla, koko min.

Sytytys tulilangalla, koko min.

1) Vapaassa tilassa
2) Explos, teoreettinen (NTP)

1.00 - 1.5 kg/dm

2200 - 2700 m/s

5-10Ccm

413 dm3/kg

2.0 MJ/kg

88 %

122 %

-22°C...+40°C

-25°C...+30°C

24 kk

EN luokka 3 / N:0o 8

5 g (tarvittaessa)

0.95 - 1.05 kg/dm3

1800 -2100m/s

2-5cm

220 dm3/kg

0.8 MJ/kg

35%

44%

-22°C...+40°C

-25°C...+30°C

24 kk

EN luokka 3 / N:0 8

10 g (kdytettdva)

3) Suhteellisen energiatehokkuuden arvojen (RWS ja RBS) laskentaperusteena on ANFO, jonka tiheys on 0.8 g/cm3 ja detonaatioenergia 2.3 MJ/kg 100 MPa

leikkauspaineessa. Jos halutaan luotettavasti arvioida réjahdysail teh ta

testaus on suositeltavaa.

. . Maara (kpl) Nettopaino Nettopaino
@ x Pituus (mm) | Paino kpl
(o G / ltk (kg) / ltk (kg) / lava
K-PUTKIPANOS
17 X 500 n. 100 150 15 450
F-PUTKIPANOS
17 X 500 100 150 15 450
22 X 500 167 100 19 567

KAUPPANIMI:
YK NUMERO:
KULJETUSNIML:
LUOKITUS:
NOTIFIED BODY:

EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS:

F-PUTKIPANOS, K-PUTKIPANOS

0081

LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI A
11D

CE 0589 (BAM, SAKSA)

PVTEKNTL 027/00, PVTEKNTL 024/00
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Tassd dokumentissa esitetyt tekniset
tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
muuttua ilman erillisté ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
kdytostd aiheutuneita vahinkoja.
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PENOC

PENO C on erittdin tehokas muovailtava
rajahdysaine. PENO C soveltuu
erityisesti terds- ja betonirakenteiden
purkurgjaytyksiin.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

PENO C on muovailtava rdjahdysaine siviilikayttéon, joka
sisdltdd ~ 85 % pentriittid ja kansainvélisesti hyvaksytyn
merkintdaineen. Tuotteen vari on kellertdva ja se pysyy
muovailtavana laajalla ldmpdtila-alueella. PENO C soveltuu
erityisesti terds- ja betonirakenteiden purkurdjaytyksiin.

Se soveltuu myds raivaus-ja leikkauspanosten tayttoihin.
Hyva vedenkestdvyyden ansiosta tuotetta voidaan kayttda
vedenalaisiin rdjaytyksiin. Testikdytdssd PENO C tdyttdd
standardiboosterin EN 13631-12 vaatimukset.

TARKEIMMAT EDUT:
e Tehokas
e Muovailtava laajalla lampétila-alueella

e Hyvd vedenkesto

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

PENO C:n sopivin varastointilampdtila on - 25 °C ... + 30 °C.
Tuotteen kayttdikd on 24 kuukautta valmistuspdivamadrasta,
mikali tuote on varastoitu sopivassa varastointilimpdétilassa
ja kuivassa paikassa. Varastoinnissa ja sdilytyksessa

on valtettdva suuria ldmpdatilavaihteluita. Tuotteen
pitkdaikainen varastointi sopivaa varastointildmpdtilaa
kylmemmassa tai kuumemmassa heikentda tuotteen
pitkaaikaisstabiliteettia ja syttymisherkkyytta seka lyhentad
kayttoikaa.

Tuotteen pakkaskestavyys on hyva ja vedenkestdvyys on
erinomainen.

OY FORCIT AB

KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS
PENO C on CE-hyvidksytty tuote.

Ald tupakoi, dldka kisittele rdjahteitd avotulen
laheisyydessa. Rdjdhteiden kasittelyyn tulisi osallistua
mahdollisimman vihdinen maard ihmisid. Al4 jita rajahteitd
avoimesti esille ilman valvontaa.

PENO C on helposti muovailtava massa ja toimintatestattu
STANAG 4370 mukaan (- 46 °C ... + 71 °C). Kylmissa
olosuhteissa massa voi olla jaykkad, mutta lampdtilan
nosto voidaan tehda kasin tai viemalld se lampimaén tilaan.

Jatkuvan ihokosketuksen valttamiseksi kdytettava
tyohon soveltuvia suojakdsineitd ja muita
kdyttdturvallisuustiedotteessa vaadittuja suojavarusteita.

Kaikessa késittelyssd on huomioitava, ettd tuote on
rdjahdysaine, joka vdarin kdytettyna voi rdjahtaa tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelyd ja
kdyttod koskevia maaradyksia on noudatettava. Tuotteen
hdvittamisessd on noudatettava paikallisia maarayksia ja
valmistajan ohjeita.

Tiheys 1.52 - 1.57 kg/dm?

Rédjdhdysnopeus 7 500 - 8 000 M/s

Kaasutilavuus ? 787 dmé/kg
Detonaatioenergia 4.8 MJ/kg
Detonaatiopaine 20.0 GPa
Hydrostaattisen paineen kesto 0.5 MPa

Kayttélampatila -30°C...+40°C
Varastointildmpatila -25°C...+30°C
Kaytt6ika 24 kk

Sytytys nallilla, koko min. EN luokka3 /N:o8

1) Explos, teoreettinen (NTP).
2) Vastaa 5om syvyyttd puhtaassa vedessa.

Pakkaukset

PENO C - muovilaatikko 100 X 60 X 30 2508
PENO C - vanerilaatikko 100 X 60 X 30 2508
KAUPPANIMI: PENO C
YK NUMERO: 0084
KULJETUSNIMI: LOUHINTARAJAHDYSAINEET, TYYPPI D

LUOKITUS: 11D
NOTIFIED BODY: CE 0589 (BAM, SAKSA)
EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: 0589.EXP.0970/18

OY FORCIT AB

Pakkauskoko (mm) Paino (g) / pakkaus Nettopaino (kg) / ltk
6

Téssd dokumentissa esitetyt tekniset
tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
muuttua ilman erillisté ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
kdytostd aiheutuneita vahinkoja.
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F-CORD 10

F-cord 10 on taipuisa muovilla pinnoitettu
rajahtdva tulilanka. Sen rajahdysaineena on
pentriitti (PETN). Padllyste on PVC muovia
tai F-Cord 10T-tulilangassa kaytettavaa
ymparistdystavallisempaa Termo-muovia.

KAYTTOTARKOITUS JA SOVELTUVUUS

Rajahtdvaa tulilankaa kdytetdan esimerkiksi tarkkuus- ja
silolouhinnassa, kun halutaan useiden reikien rdjahtavan
samanaikaisesti. Tyypillisesti edelld mainituissa tdissa
kaytetddan myos niin kevyitd panoksia, ettei rdjahdyksen
vélittyminen ja jatkuminen ole varmaa ilman rdjahtdavaa
tulilankaa. Tarvekivien louhinnassa suosittu Termo-muovilla
padllystetty F-Cord 10T nokeaa vihemman, mutta on jonkin
verran jdykempaa kuin PVC-paallysteinen F-Cord 10.

Réjahtavaa tulilankaa kdytetdan sekd avolouhinnassa
ettd muissakin rdjaytystdissa rajahdyksen jatkumisen
varmistamiseksi. Tall6in on varmistettava, etta rdjahtava
tulilanka soveltuu aiottuun kayttotarkoitukseen.

VARASTOINTI JA SAANKESTAVYYS

F-Cord 10 vedenkestdvyys on hyvd ja varastointikestavyys
erinomainen, kun tuote on varastoitu kuivassa tilassa,
varastointildmpdtilan ollessa - 25 °C ... + 45 °C. Suositeltu
kayttolampdtila on - 30 °C ... + 60 °C. Tuotteen kayttdikd on
5 vuotta pakkaukseen merkitystd valmistuspdivamaarasta.

KAYTTO JA KASITTELYTURVALLISUUS

Rdjahtava tulilanka on tunteeton sidhkdisid vaaratekijoita,
esimerkiksi ukkosta vastaan lukuun ottamatta suoraa
salaman iskua.

Jatkuvan ihokosketuksen valttdmiseksi kdytettava
tydhon soveltuvia suojakasineitd ja muita
kayttdturvallisuustiedotteessa vaadittuja suojavarusteita.

F-Cord 10 kaytto: Rdjahtdva tulilanka katkaistaan laudan

tai jonkun muun ei-metallisen alustan paalla terdvalla
veitselld. Katkaistaessa lankaa tulee valttda hankaavaa
liikettd ja kipindintid. Tulilangan padt tdytyy sulkea teipilld
heti leikkaamisen jdlkeen, ettei PETN varise pois ja ettei
kosteutta pddse tulilangan sisdan. Sytytettdessa rdjahtavalla
tulilangalla useampia rdjdytysreikid yhtd aikaa, kiinnitetdén
rajahtava tulilanka esimerkiksi eristysnauhalla jokaisen reidn
alimpaan patruunaan. Panosrei’istd ylos tulevat tulilangat
yhdistetdan toisiinsa ns. selkdlangalla, joka on my&s
rajahtavaa tulilankaa.

OY FORCIT AB

-

Haaroittaminen: Panostilaan menevét langat liitetdan
selkdlankaan rdjahtavan tulilangan liittdmiseen tarkoitetuilla
liittimilld, solmimalla tai teippaamalla. Haaroitusten valin
tulee olla vahintddn 20 cm. Selkédlankaa ei saa vetda liian
kiredksi, silld langan rdjahtaessa syntyva nykdys voi irrottaa
liitoksen. Teippausliitoksissa on huolehdittava siitd, etta
kaikki liitokset ovat rdjahdyksen etenemissuuntaan ndhden
myd&tasukaisia ja vahintddn 10 cm pitkid. Purettaessa
tulilankaa kelalta tulee kiinnittda huomiota siihen, ettei
lankaan jaa solmuja, silmukoita, kierteita eika jyrkkia
mutkia.

Jatkaminen: Lankaa voidaan jatkaa esimerkiksi solmimalla
tai teippaamalla, jolloin liitoksen on oltava vahintdan 1o cm.

Kaytto kosteissa olosuhteissa: Marissa olosuhteissa tulee
huolehtia siitd, etteivat rdjahtdvan tulilangan paat joudu
kosketuksiin veden kanssa. Mikali langan paa on kostunut,
taytyy panostajan katkaista pois langan kostunut osa

ja havittad se esimerkiksi rajaytettavassad panostilassa.
Liitoskohtiin on syyta ottaa ylimaéraista lankaa siina

madrin, ettd veden mahdollinen imeytyminen ei missdan
tapauksessa ylety liitoskohtaan saakka. Mikali tulilankaa
kdytetddn veden alla, tulee sen paat sulkea mahdollisimman
tiiviisti.

Kaytto kylmissd olosuhteissa: Erittdin kylmissa
kayttolampdotiloissa on varmistettava ettd kaytetyt solmut
tulevat riittdvan tiukalle, ja ettd solmu myds pysyy tiukalla.

Sytyttdminen: R&jdhtdva tulilanka sytytetdan rdjaytysnallilla
(2 EN luokka 3 / N:0 8), joka teipataan lankaan kiinni siten,
ettd nallin pohja on rdjahdyksen etenemissuuntaan péin ja
ettd nalli on 20 - 30 cm etdisyydelld tulilangan paasta.

Kaikessa kasittelyssd on huomioitava, ettd tuote on
rdjahdysaine, joka vdarin kdytettyna voi rdjahtaa tuhoisin
seurauksin. Kaikkia rdjahdysaineiden kasittelyd ja
kdyttdd koskevia maadrdyksid on noudatettava. Tuotteen
havittamisessd on noudatettava paikallisia maarayksia ja
valmistajan ohjeita.

m

Rdjahdysaineen maird 108/ m
Rédjahdysnopeus 7000 m/s
paillyste Keltainen muovi
Ulkohalkaisija 5mm
Toimintavarmuus kylméssa - 30 °C saakka
Kayttoika 5 vuotta

Pakkaukset

F-Cord 10 1000

KAUPPANIMI: F-CORD 10, F-CORD 10T
YK NUMERO: 0065
KULJETUSNIMI: TULILANKA, RAJAHTAVA, TAIPUISA

LUOKITUS: 11D
NOTIFIED BODY: CE 0589 (BAM, SAKSA)
EU-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS: PVTT 028/00, PVTT 029/00

OY FORCIT AB

sse e rose ae Nettopaino Bruttopaino
_ MEZE (m)/lela | MAdrE (m)/ (kg) / ltk (kg) / 1tk
200 10 26

Tédssd dokumentissa esitetyt tekniset
tiedot ovat tiedotusluontoisia ja ne voivat
muuttua ilman erillistéd ilmoitusta. Forcit ei
korvaa mitddn timén dokumentin tietojen
kdytostd aiheutuneita vahinkoja.
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